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RENUNCIA DE RESPONSABILIDAD: Las sefiales proporcionadas por estos
sist emas se proporcionan a titulo informativo. Los sistemas disefiados cuentan
con el b eneficio de haber sido disefiados con retrospectiva, omiti endo factores
de mercado como p.e. falta de liquidez. No se aconseja ni solicita a nadie el
uso de los sistemas mencionados aqui o el seguimiento de las sefales. Esta
informacion no implica una recomendacion de compra o venta de futuros.

Prohibid a su distribucion. Lainversi  én enbolsat iene riesgo. Utilice  siempre Stop -Loss. Onda4 no se responsabiliza de las
operaciones de sus seguidores. Onda4 puede utilizar este material en ofertas y/o promociones en su web.
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INTRODUCCION

Tras casi dos décadas disefiando y operando sistemas de tr a-
ding en Onda4 estamos en condiciones de presentar una solucion
sencilla, robustay  sélida a la operativa con futuros financieros. E S-
ta solucidn es el sistema completo de trading que da nombre a e S-
te d ocumento. El sistema TENAZ.

El disefio de sistemas de trading es una tarea compleja cuyo r e-

sultado depende al 100% de la forma en la que se interpretan los
datos. Es relativamente sencillo conseguir unas buenas estadist I-
cas sobre el ordenador ; paraver posteriormente que en trading
real no se mantienen. Practicamente todos los sistemas ad olecen
de una enfermedad ||l amada fisobreopti mi z
parametros del sistema a los datos pasados, garantizando que en
un futuro (siempre distinto del pasado ) el sistema de tradingb a-
jara su rendimiento o simplemente no funcionara.
En Ondad4 solamente estamos interesados en sistemas que se
comportan bien en datos que no han visto durante el proceso de
disefo. En este documento veremos las pruebas rigurosas en ese
sentido alas que se ha sometido la l6gica de este sistema.
El sistema TENAZ ha sido seleccionado por tener un comport a-
mi ento excepcional en datos nuevous o0 Af
cha diferencia respecto al segundo candidato. Esta es la Unicas o-
lucidbn que nos parece logica para la dificil tarea de generar una
curva de capital con expe ctativa positiva en tiempo real, donde la
siguiente b arra esta por venir , y no se sabe como sera
Para rebajar las expectativas que este documento pudiera crear

hay que decir que un buen sistema puede tener un aflo malo. Eso
nos vuelve dependientes de la suerte, especialmente al princ ipio.
En las pruebas del sistema veremos que los afios malos de TENAZ
no son especialmente preocupantes, asi que  nos parece légicoi n-
tentar rentabi lizar esta I6gica a sabiendas de su imperfe ccion.

En definitiva, el sistema TENAZ es la culminacion de la exp e-

riencia acumulada tanto en disefio como en operativa real. Es la
Unica estrateg ia en la que confiamos para  operar con fut uros.

Oscar G. Cagigas
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PRUEBAS AL SISTEMA

Como se adelant6 en la introduccion no tenemos interés en
mostrar que la l6gica del sistema TENAZ funciona muy bien tras
optimizarlo. Asi que vamos a ir directamente a las pruebas rel e-
vantes que sonla R obustez, Resultados Fuera de Mues tra, etc.

ROBUSTEZ DEL SISTEMA

Practicamente todos los sistemas tienen parametros optimiz a-
bles, lo que les vuelve sensibles a la sobreoptimizacion. Ver una
curva de capital perfecta tras una optimizacion no sirve de mucho

pues el ordenador ha buscado ent re miles de combinaciones de
parametros para encontrar es a curva perfecta ; ydelrestode re-
sult ados no sabemos nada. Podrian ser muy malos.

Por esta razén en Onda4  preferimos ver los sistemas como
maquinas generadoras de curvas de capital ; yentendemos qu e un
buen sistema de trading es aquel gue es capaz de generar un
namero mayor de buenas curvas de capital que otro; es decir, es
robusto . Funciona en un amplio rango de cond iciones.

Debajo vemos un resumen, en forma de histograma, de las
1792 curvas de cap ital que se generan al variar sus 3 parametros.

TENAZ. Net Profit
1792 Curvas. I.S.
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Todos los resultados son positivos, lo que indica una gran r o-
bustez. No es un sistema que funcione bajo unas condiciones muy
particulares sino bajo un espectro ancho de circun stancias.

Veamos ahora el re sultado fuera de muestra o analisis Walk
Forward , que basicamente consiste en concatenar afios en los que
el sistema se ha probado con los parametros optimos calculados
en el periodo anterior. Esto es lo mas parecido al trading real.
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La prueba Walk Forward e s una prueba exigente que muy pocos
sistemas de trading son capaces de superar ya que obliga a las r e-
glas del sistema a funcionar bien en datos nuevos. La potencia del
orden ador buscando combinaciones Optimas no sirve en este caso.

La tabla que v emos debajo es el extracto por afios de la curva
anterio r. El sistema se aplica sobre un total de 11 mercados que
contienen al menos un mercado por cada grupo: INDICES, DIV -
SAS, METALES, ENERGIAS, GRANOS, SOFTS Y CARNES. Comop o-
demos ver solo hubo dos afios negativos siendo el peor una pérd I-
da de $5.835. El porcentaje de afios positivos es del 92%.

Year| Jan| Feb| Mar| Apr| May| Jun Jul| Aug| Sep| Oct| Nov| Dec Yr
1994 | 13190 (-11207| -4660| 1508 | 6330| 2650| 3400| 2447 49590| 2788| 2730| 2443|26609
1995| 1195| -613| 4086|-4201|10641| -1362| 1188| 1320 -418 -63| -2808 | 3207741042
1996 215| 6938 16306|22850 | 4892| 18614| -4372| 2390| 7540 550(10915| -280|86558
1997| 5255| 3246| 7210| 1924|-1090| 7275| 7127 375| 965 630 -546| 9S376(41746
1998 | -2666| 13316| 6485| 865| 2890| 7109| 1664|13852(-5876 223|13488| 3453|54802
1999 -390| 5221| -7149|-2009|-4949| 7558| 5323|-3700| 2105| -2636| 3893 145| 3412
2000| 3068| -2488| 2545|-1214| -935| -8429| -1475| 1820 -3530| -2043| 8695| 7225| 3240
2001 | -2840| 5620| 2853|-9230| 2154| 6214(-15605| 3985| 6960| 3981|-1445| -4793| -2146
2002 250 1260 10248| -293| 8138| 9480| 5398| 3923| 4873| -9710| 938| 1639950901
2003 | -2381| 50150 |-16211(-2235| 3358| -565| -1235| 8235| 4355| 5928|-3954| 9038 |54481
2004 | -1356| -2341| 3530(|-5820| -590| 5435( 1623| 3035| 6821| 1708|10876| -934|21986
2005( -6609| -750| 4245| 3910 3555| 4013| -6420 (35768 (21490 (-16240| 3435| -1620 (44776
2006 -2968| 2065| 5698 |10565(-5108| -5442| -3673|-1035| -830| 3755|-3975| -4887| -5835
2007 7705| 5155| 2238| 5788| -6585| 16355| 7180(-2755(27030( 6520| 1535| 7905(78070
2008 573| -1388| 5622|-8648| 423 653 (-11508 | 1204( 8880| 21095| -3143| 4211|17974
2009 140| 4438 -1482|10491( 8338| 5326| -955|10400| 4515( 1640| 3850(|-13011|33689
2010 -1528| -2921| 15555(|-3998| 2940| -1296| 1265| 8535| 4290| 6153| 5558 | -8493|26060
2011| 3143| -4475| 1498| 5348(-5285| -5621 12|30145| 4675| -5773| -208| 2025|25484
2012 | -1462| -1678|-10608 [ 10503142496 | -8693| 9984| 1473| 8740|-11088 | -5418| -573| 5428
2013| 9785| 9489 7563 8130| 5325| 14243| 9754|-3283(-6131| 2913| 1191| 6846|65824
2014 | 9895 -3369| -521|-5471|15603| 15565| -201| 4223(20265| 11420| 9275| 11709 |88392
2015| 5974 214| 6803 -4615|-3425|-12380| 11376| 4675| 2758| -8980| 7645| 2883|12926
2016| 8968| 8994|-10886( 6230| 3503| -1661| 4060 545| 1010| -2388 |14154| -1525|31002
2017 -10759| 11305| -2270| 2043| 5308 | 10573 9730|-5216|-3745| -2645|-5689| 6729|15363
2018| 11403| 4101| -5065|-6124|-4123| 1118 -2243| 220|-2879| 2035| 4505 2930| 5879
2019| 2783| 6748| -7149(12455(11015| 8418| -97386| 4730 -3965| -1000| 2245 328 (27320
Avg| 1945| 4117| 1403 1875| 2945| 3659| 831(4896(4419( 337|2990| 3466
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ANALISIS DE MONTERCARLO

A grandes rasgos u n andlisis de Montecarlo  consiste en introd u-
cir azar en las operaciones de un sistema de trading. Muchas veces
sobre valorado, el analisis de Montecarlo estan buenoco molos e-
an los datos que procesa. Si estos datos de partida estan sobre op-
timizados el resultado de esta prueba sobreestimara el rendimie n-
to de un sistema. Por esta razén solo confiamos en el andlisis de
Montercarlo de los result  ados fuera de muestra o Walk Forward

[Equity] 11.5M Egrdegte r%r_aflco I?s cturvas
1.3M y roja son los toques
extremos de las 1000 cu  r-
" 1.0M  vasde capital generadas a
| 0.8M partird el andlisis WF. Como
I =l podemos ver latende ncia
gl g | 0.9M )
Sl Mo J’/_“V_,f es alcista, aunque en un
i " s 0.3M  casode malasuerte harian
< ~——T{Trade #] falta suficientes operaci o-
0 250500 7501002545004 750 nes p ara la rentabilidad.

Aqui debajo vemos el maximo drawdown en forma de percentil.
El maximo drawdown promedio es el percentil del 50% o $37K.
Sobre la curva podemos calcular probabilidades. Por ejemplo, | a
probabilidad de un maximo drawdown menor de $40K es del 65%.
Al contrario de lo que pudiera parecer estos resultados son muy
buenos. Hay que tener en cuenta la longitud del historico.

[Max. Drawdown $] 30000 En un histérico tan grande hubo
i circunstancias de sobrac omo
-40000 para producir resultados mucho
-50000 peores . Es muy raroque unsi  s-
60000 tema de trading pueda mant e-
_70000 herunarelacion tanalta entre
ganancia y drawdown en fuera

[Percentile] -80000 4o muestra o datos nu  evos.
1020 30405060 7080 90100
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PROBANDO MERCADOS NUEVOS

Hasta ahora hemos probado el sistema en datos optimiz ados y
en datos nuevos, pero siempre en mercados conocidos para el si S-
tema en el sentido de que participaron en el proceso de disefio. La
ultima prueba en este apartado consiste en probar el sistema (sin
volverlo a o ptimizar) en mercados nuevos.

TENAZ se h a probado sobre otros indices distintos de los amer I-
canos. Un total de 12 indices incluyendo los asiaticos, europeos,
sudamericanos e incluso el referente ruso o sudafricano. En todos
ellos ha generado ganancias pero consideramos que en un histér I-
co tan gr ande todos los indices tienen en comun haber constru ido
largas tendencias debido a ese sesgo alcista que los caracteriza
por su propia construccion (cuando un valor va mal lo quitan del
indice). Por esta razon obvia  remos el resultado sobre los indices y
vamos a mostrar un tipo de mercados con poca o nula correlacion
entre sus componentes, el mercado de Softs.

SOETS En algunos merca_dos corr;o_
TENAZ 1/1/1990 a 1/1/2020 el Zumo de Naranja ( 42fila)
NetPrort | Max DO Tr::dnems “%Win no hubl_era compensado la
cocon 26651  -32417 127 37 operat iva pues el drawdown
COFFEE 140.581  -35519 118 45 fue muy superioralag a-
LUMBER 104.772  -17.451 123 43 nancia. Pero en g eneral
CANOLA 87279  -28.444 101 42 los SOFT b
SUGAR11 47.529  -37.209 107 47 enlos S son muy bu— €-
OATS 36.853  -30.345 120 40 nos; todos positivosy a Igu-
R.RICE 117.596 -35.128 106 47 nos exc elentes como el caso
del Cafe.
ACTUALIZADO (1 febrero 2020): Hemos eliminado el Algodén
de la tabla anterior pues es nuestra eleccién para el grupo de me r-
cados SOFT s y forma parte de la operativa reflejada en la simul a-

cion Walk Fo rward delas paginas4y 5; yportantoyanopod e-
mos co nsiderarlounmerc ado A nuevooOo en ese sentido.

Como estamos viendo, la robustez del sistema TENAZ se trad u-
ce en su capacidad de generar ganancias en me rcados complet a-
mente nuevos , donde no fue probado durante su disefo
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OPERANDO EL SISTEMA TENAZ

Todos los sistemas que funcionan en tiempo real estan basados
en una lista muy corta de conceptos basicos , como por eje  mplo:
med ias moviles, canales de preci  0s, roturas de volatilidad y patr o-

nes de precios. TENAZ debe su nombre a su caracteri stica principal
gue es la persistencia y tenacidad con la que va a inte ntar coger
una tendencia de medio y largo plazo. Su légica se basa en un c a-

nal de precios , modificad o para eliminar la princ  ipal desventaja de
esta aproximacion , que es la multitud de sefnales falsas que se
producen cuando el mercado esta lat eral.

Mas adelante veremos gue una légica tan sencilla ayudara a que

podamos operar y supervisar este sistema con muy pocos minutos
diarios mientras que el riesgo siempre estara acotado.

Debajo vemos un grafico del futuro continuo del Bono americ a-
no a 30 aflos que muestra muy bien tanto la logica de entrada c o-
mo la caracteristica mencionada de evitar entradas durante | as co-

rrecciones de un mercado.
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